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Mikroorganismen: Ertrage halten, Inputs reduzieren
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Pflanzengenetik von Pflanze-Mikrobe Interaktionen

Ist die genotypische Variation nutzbar in der Ziichtung!?

2019 Keynote Diskussion:

" Jos Raaijmakers: Nutzliche Pflanzen-assoziierte Mikrobiome wurden im Laufe der
Zuchtung bereits indirekt co-selektiert

= Richard Jefferson: Pflanzengenom-fokussierte Zuchtung hat bisher den Einfluss des
Mikrobioms auf wichtige Pflanzeneigenschaften vernachlassigt

» 5-10% der Variation der Mikrobiomzusammensetzung kann durch den
Pflanzengenotyp erklart werden
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Pflanzengenetik von Pflanze-Mikrobe Interaktionen

Genotypische Variation bei der Interaktion mit dem Mikrobiom
= Kolonisierungserfolg von Symbionten
= Rekrutierung von Mikroben unter Stresssituationen
= Mikroben-vermittelte Krankheitsresistenz
* Priming Effekte (Bereitschaft der Pflanzen auf (a)biotischen Stress zu reagieren)

Genetische Marker (QTL)

= Komposition des Pflanzenmikrobioms

= Rekrutierung spezifischer mikrobieller Taxa "
= Mikroben-induzierte Blattrost Resistenz

o
. N\ N
& 9 ,\@ . R N L
\rﬁ @w\ 0«@ @07, CZ,@ /\,:C? d\\ ?Qm /\,50 ‘!\\/\
& A AY ¥ vk v K%

P
e el e e e
5 f:'li'; v

-Log,, P-value

= — T T T T
3.84 3.85 3.86 3.87
Chromosome 3 (Mb)

Horton et al.2014

FiBL



Ziichtung fuir Pflanze-Mikroben Interaktionen

Umwelteeffekte prazisieren:
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Oyserman et al. 2020

» MB aus E separieren aufgrund dessen dynamischer und sich-entwickelnder Natur
» Nutzlicher Rahmen zur Erfassung okologischer Interaktionen

» Verbesserung der Vorhersagbarkeit der Mikroben-unterstiitzten Pflanzenziichtung
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EUCARPlA Workshop zu Pflanze x Mikrobe Ziichtung

Chancen fur die Zuchtung

% Ertragsstabilitat und Produktivitat (reduzierte Inputs)

*¢ TJools: Hochdurchsatz Phanotypisierung, Machine Learning und Modellierung,
Saatgutbehandlungen, genetische Marker, Gen-Editierung

% Monitoring und Entscheidungshilfen zur
Genotypselektion, aber auch fiir Kulturartenselektion
und landwirtschaftliche Praktiken
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Resistenzziichtung der Erbse

Verbesserung der Krankheitsresistenz durch Selektion
an der Pflanze-Boden Verbindung
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Resistenzziichtung der Erbse

Ein Komplex and Pathogenen befallt die Erbse,

Pythium ultimum
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Resistenzziichtung der Erbse

Vererbbare Variation der Resistenz gegen einen
Wurzelfaule-Komplex
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Resistenzziichtung der Erbse

Vererbbare Variation der Resistenz gegen einen
Wurzelfaule-Komplex

Validiert in 6 Umwelten
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Resistenzziichtung der Erbse

Vererbbare Variation der Resistenz gegen einen
Wurzelfaule-Komplex

Screenimplementierung bei gzpkd

Biodynamisc| he Pflanzenziichtung
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Resistenzziichtung der Erbse

Bestatigung der Komplexitat der
Erbsen-Wurzelfaule
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Mikrobielle Marker fur die Resistenzzlichtung
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. .. WISSENSCHAFT.
Resistenzzuchtung der Erbse BEWEGEN

GEBERT RUF STIFTUNG

AGRIBIOME — Pflanzenmikrobiom Rekrutierung fiir Giberlegene Anbausysteme

Drei Genomweite Assoziationsstudien zur Krankheitsresistenz:

|. Standard Pflanzen-genetische Marker basierend auf Krankheitsphanotyp

2. Erweiterte Pflanzen-genetische Marker fiir funktionielle Mikrobiomdiversitat und
Rekrutierung von Schlusselmikroben

3. Holobiont-genetische Marker: geblindelter Nutzen von Pflanzen- und Mikrobiom-Markern
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Forschungsprioritat:

Identifizierung genetischer Faktoren die nutzliche Pflanze-Mikrobiom Interaktionen steuern

Schlusselziele:
= Die Licke zwischen Grundlagenwissen und Anwendung schliessen
= Funktionsweise innerhalb komplexer mikrobieller Gemeinschaften und Holobiont
Interaktionen verstehen
"  W/irksamkeit besser vorhersagen
= Nutzliche Funktionen einzelner Mikroben oder ganzer Mikrobiome mit konkreten
Pflanzenmerkmalen in Verbindung bringen
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